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سپاسگزاري

حد خداي احد را كه در ظل توجهات و عنايات حمد و سپاس بي

و باز . كرانش متنعم گشتندهمگان از خوان رحمت بي،اشخاصه

ا هدانش را به روي بندگان خود گشود و آنسپاس كه درهاي علم و

پس . را از جهل و ناداني به سوي نور علم و معرفت رهنمون ساخت

منتهاي علم و خزائن ز او شاكريم كه قطره كوچكي از اقيانوس بيا

.غيبش را نصيب كرد

و هاي دانشگاه پيام نورو اينك بر خود لازم مي دانم از حمايت

تقدير و تحقيقدر انجام اينسازمان جهاد كشاورزي استان يزد

.تشكر نمايم

حسين بري ابرقويي
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چكيده

خشكسالي دوره زماني است كه . متفاوت استاست و با خشكياقليميخشكسالي يك ناهماهنگي موقت

خشكسالي تقريباً در تمام . طي آن آب قابل دسترس به طور قابل توجهي پايين تر از حد معمول است

. اي به ناحيه ديگر بطور محسوسي متفاوت استهاي آن از ناحيهولي ويژگي،دهدنواحي اقليمي رخ مي

هاي با دو خصوصيت كشور ايران به لحاظ قرارگيري در كمربند خشك آب و هواي جهاني داراي بارش

هاي مختلف درموجبات خشكسالي را با شدت و ضعفكه عمده است، كمي بارش و نوسانات منفي 

هاي گيژوي.ز فراواني بيشتري برخوردار استمترقبه اميان حوادث غيركشور فراهم مي آورد و در

اي است كه هيچ نقطه اي از كشور از اين پديده در امان نبوده و پيوسته در خشكسالي در ايران به گونه

وقوع خشكسالي در در اين ميان فراواني. هايي از كشور با خشكسالي مواجه مي باشدها بخشاغلب سال

كشاورزي در مناطق خشك با شرايط . تر از ساير مناطق مي باشدمناطق مركز و جنوب شرق كشور بيش

دماي نامناسب و بارش كم مانند استان يزد بسيار دشوار است، ولي هنوز هم به عنوان يك منبع مهم توليد و 

، اراضي كشاورزييكي از فاكتورهاي تعيين كننده در برآورد آب مورد نياز . شودنگريسته ميكارآفرين به آن

بنابراين يكي از موارد مهم و تاثيرگذار در اين زمينه، هماهنگي الگوي . و تركيب كشت آنها مي باشدالگو

در اين تحقيق با پايش و بررسي روند وقوع خشكسالي . كشت در اين مناطق با پديده خشكسالي مي باشد

سيب پذير از خشكسالي همچنين مناطق آ. در استان يزد در چند دهه گذشته، اهمييت انجام تحقيق بيان شد

مناطق در معرض تبخير و تعرق شديد نيز با استفاده از .از طريق مدل زنجيره ماركف تعيين شددر استان

با تعيين نياز آبي گياهان زراعي استان، اولويت گياهان مختلف براي سپس. مانتيث مشخص شد-روش پنمن

-با استفاده از تكنيك شبكهپاياندر .خص شدمشهاي مختلف استانشهرستانكشت قرار گرفتن در تركيب 

، قابليت پيشبيني خشكسالي در مناطق خشك مانند استان يزد و كاربرد آن در ��ANNهاي عصبي مصنوعي 

.زمينه تعيين الگوي كشت سال آينده بررسي شد

ركف، استان يزد، الگوي كشت، تبخير و تعرق، پهنه بندي، روند خشكسالي، زنجيره ما:كلمات كليدي

.هاي عصبي مصنوعي، نياز آبيشبكه
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بـه پيشـنهاد سـازمان جهـاد كشـاورزي و      اين تحقيق
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دانشگاه پيام نـور و اعتبارات سازمان جهاد كشاورزي 

.انجام شده استاستان يزد



�

مطالبفهرست 

صفحه............................. ......................................................................................................................عنوان

1.................................................................................................................اي بر خشكسالي مقدمه- 1

2...................................................................................................................................................كليات 1-1

3....................................................................................................................................انواع خشكسالي1-2

5................................................................................................................................تاثيرات خشكسالي1-3

7.........................................................................................................................لزوم مطالعه خشكسالي1-4

9...............................................................................................................................خشكسالي در ايران1-5

10.....................................................................................................................سابقه مطالعه خشكسالي1-6

16...........................................................................................................................................................منابع

SPI.............................................................................................................................23شاخص - 2

24................................................................................................................................ليپايش خشكسا2-1

25......................................................................................................................هاي خشكسالي شاخص2-2

27................................................................................موقعيت جغرافيايي و وضعيت اقليمي استان يزد2-3

30..................................................................................................................................آمار و اطلاعات2-4

32......................................................................بازسازي نواقص آماري با استفاده از روش اسپلاين2-4-1

33..............................................................................كاربرد آن در ايران و جهانسابقه و SPIشاخص 2-5

SPI...............................................................................................................37روش محاسبه شاخص 2-6

40........................................................................................هاي زماني مختلفبراي سريSPIمحاسبه 2-7

43...........................................................................................................................................................منابع

46..................................................................................................................بندي خشكسالي پهنه- 3

47.........................................................................................................................معرفي علم زمين آمار 3-1



٧

48..........................................................................................................................................ر منابع مرو3-2

54..................................................................................................................................مواد و روش ها 3-3

54........................................................................(Inverse distance method)روش عكس فاصله 3-3-1

56.........................................................................................هاي گستره خشكسالي روش تهيه نقشه3-3-2

56..........................................................................................وسعت خشكسالي - منحني هاي شدت3-3-3

57......................................................................................................................................نتايج و بحث 3-4

57..........................................................................................................هاي  گستره خشكسالي نقشه3-4-1

65............................................................................................وسعت خشكسالي-هاي شدتمنحني3-4-2

70...........................................................................................................................................................منابع

73....................................................................................................استان يزد روند خشكسالي در- 4

74..................................................................................................................................................مقدمه4-1

77..........................................................................................................................................مرور منابع4-2

81...................................................................................................................................هامواد و روش4-3

τ(.............................................81آزمون (بررسي معنا داري روند داده ها با استفاده از آزمون كندال4-3-1

83......................................................................................................................................نتايج و بحث4-4

SPI........................................................................83هاي زماني آزمون كندال براي سريNمقادير 4-4-1

SPI.....................86هاي زماني ستان يزد براي سريكندال در ا- آزمون منNتحليل مكاني مقادير 4-4-2

SPI...................93هاي زماني ساله شاخص نرمال شده سري10نمودارهاي روند ميانگين متحرك 4-4-3

100...................................................................................................بررسي چگونگي روند خشكسالي 4-5

102.........................................................................................................................................................منابع

104........................................................................................................................زنجيره ماركف - 5

105...............................................................................................................................................مقدمه5-1



٨

106........................................................................................................................................مرور منابع5-2

112................................................................................................................................مواد و روش ها5-3

115.................................................................................................................................................نتايج5-4

SPI................................118هاي زماني مختلف توزيع مكاني احتمال تعادل خشكسالي براي سري5-4-1

PD.D(.................................................................123(توزيع مكاني احتمال ماندن در تله خشكسالي 5-4-2

128.......توزيع مكاني احتمال انتقال از حالت نرمال رو به خشك و رو به مرطوب به حالت خشك5-4-3

139.........................................................................................................................................................منابع

142.......................................................................................................................تبخير و تعرق پتانسيل- 6

143...............................................................................................................................................مقدمه6-1

144........................................................................................................................................مرور منابع6-2

147.................................................................................................................................ها مواد و روش6-3

147...........................................................................................................................آمار و اطلاعات6-3-1

Normal ratio method(...................150(بازسازي نواقص آماري با استفاده از روش نسبت نرمال6-3-2

150.................................................................................................رسي صحت و همگني داده ها بر6-3-3

151...............................................................................................)ران تست(روش آزمون توالي 6-3-3-1

151.............................................................................................................مانتيث-پنمن-روش فائو6-3-4

156....................................................................................................................................نتايج و بحث6-4

171.........................................................................................................................................................منابع

176...........................................................................................................................الگوي كشت - 7

175...............................................................................................................................................مقدمه 7-1

179........................................................................................................................................مرور منابع7-2

184.................................................................................................................................ها مواد و روش7-3



٩

185............................................................................................................مانتيث-پنمن-روش فائو7-3-1

185.................................................................................................................محاسبه ضريب گياهي 7-3-2

195....................................................................................................................................نتايج و بحث 7-4

213.........................................................................................................................................................منابع 

217.................................................................................................................بيني خشكسالي پيش- 8

218.............................................................................................................بيني خشكسالياهميت پيش8-1

220...............................................................................................................هاي عصبي مصنوعيشبكه8-2

223................................................تشابهات و انتظارات از يك شبكه عصبي مصنوعي و بيولوژيكي8-2-1

224..............................................................................................................) تبديل(هاي محرك تابع8-2-2

224.........................................................................................بيان انواع شبكه هاي عصبي مصنوعي8-2-3

224......................................................................................هاي عصبي مصنوعي روند استفاده از شبكه8-3

226.............................................................................................................................مرحله آموزش 8-3-1

226.............................................................................................................) با ناظر(آموزش نظارتي8-3-2

227...................................................................................................................آموزش نظارت نشده 8-3-3

228....................................................................................................................آموزش تقويت شده 8-3-4

228...........................................................................................................................مرحله بازخواني 8-3-5

228..............................................................................................................انتشار خطا الگوريتم پس8-3-6

229.............................................................................................................................مرحله رفت 8-3-6-1

229............................................................................................هامرحله بازگشت و اصلاح وزن8-3-6-2

230...........................................................................................................................تكرار محاسبات 8-3-7

230...............................................................كاربردهايي ازشبكه هاي عصبي مصنوعي در منابع آب8-3-8

231........................................................................................................................................مرور منابع8-4



١٠

231............................................................................................كاربرد شبكه عصبي در هيدرولوژي8-4-1

232...............................................................................بيني خشكساليكاربرد شبكه عصبي در پيش8-4-2

234.................................................................................................................................هامواد و روش8-5

234................................................................................................................................منطقه مطالعه8-5-1

235..................................................................................................................هاي مورد استفادهداده8-5-2

238........................................................................ساختار شبكه عصبي مورد استفاده در اين تحقيق8-5-3

239.........................................................................................................هاي ورودي و خروجيداده8-5-4

240.......................................................................................................ارزيابي دقت و عملكرد مدل8-5-5

240....................................................................................................................................نتايج و بحث8-6

251.........................................................................................................................................................منابع

جداولفهرست 



١١

صفحه............................. ......................................................................................................................عنوان

26.....................................................................ارزيابي خشكساليهاي سنجش وانواع شاخص:1-2جدول 

30..........................................هاي هواشناسي مورد نظراطلاعات و مشخصات عمومي ايستگاه:  2-2ل جدو

40....................................هاي خشكسالي متناظر با آنو تعريف كلاسSPIبندي شاخصطبقه: 3-2جدول

69........................1999-2000در سال SPIص درصد مساحت طبقات مختلف بر اساس شاخ: 1-3جدول 

SPI 6................................................................................................116ماتريس احتمال انتقال : 1-5جدول 

و نرمال رو به )N1(، نرمال رو به مرطوب )D(، خشك )W(تر هاياحتمال تعادل حالت: 2-5جدول 

117............................................................................................................شش ماههSPIبراي )N2(خشك 

و نرمال رو )N1(، نرمال رو به مرطوب )D(، خشك )W(تر هايميانگين احتمال تعادل حالت: 3-5جدول 

117.....هاي مورد مطالعهماهه در ايستگاه24و 18، 12، 9، 6هاي زماني در سريSPIبراي )N2(به خشك 

149......................مشخصات ايستگاه هاي انتخاب شده جهت بررسي خشكسالي در استان يزد: 1-6جدول 

187.....................................................ضريب گياهي ذرت دانه اي در دوره هاي مختلف رشد: 1-7جدول 

188..................................................................ضريب گياهي گندم در دوره هاي مختلف رشد: 2-7جدول 

188..................................................ضريب گياهي ذرت علوفه اي در دوره هاي مختلف رشد: 3-7جدول 

189................................................................ضريب گياهي يونجه در دوره هاي مختلف رشد: 4-7جدول 

190....................................................................ضريب گياهي پنبه در دوره هاي مختلف رشد: 5-7جدول 

190..........................................................ضريب گياهي آفتابگردان در دوره هاي مختلف رشد: 6-7جدول 

191.........................................................ضريب گياهي چغندر قند در دوره هاي مختلف رشد: 7-7جدول 

191.................................................................هاي مختلف رشدضريب گياهي كنجد در دوره: 8-7جدول 

192..............................................در دوره هاي مختلف رشد) كشت اول(ضريب گياهي خيار : 9-7جدول 

192...........................................در دوره هاي مختلف رشد) كشت دوم(ضريب گياهي خيار : 10-7جدول 

192............................................................ضريب گياهي هندوانه در دوره هاي مختلف رشد: 11-7جدول 



١٢

193..............................................................ضريب گياهي خربزه در دوره هاي مختلف رشد: 12-7جدول 

193...............................................................ضريب گياهي نخود در دوره هاي مختلف رشد: 13-7جدول 

193.................................................................ضريب گياهي لوبيا در دوره هاي مختلف رشد: 14-7جدول 

194..............................................................ضريب گياهي عدس در دوره هاي مختلف رشد: 15-7ل جدو

194................................................................ضريب گياهي ماش در دوره هاي مختلف رشد: 16-7جدول 

194..............................در دوره هاي مختلف رشد) كشت اول(ضريب گياهي گوجه فرنگي : 17-7جدول 

195..................................................................ضريب گياهي پياز در دوره هاي مختلف رشد: 18-7جدول 

195..............................در دوره هاي مختلف رشد) دومكشت (ضريب گياهي گوجه فرنگي : 19-7جدول 

235.........بيني خشكسالي در شهرستان اردكانهاي انتخاب شده جهت پيشمشخصات ايستگاه: 1-8جدول 

241.....ماههSPI3ها و نتايج دقت مدل شبكه عصبي مورد استفاده در رابطه با مشخصات لايه: 2-8جدول 

242.....ماههSPI6ها و نتايج دقت مدل شبكه عصبي مورد استفاده در رابطه با مشخصات لايه: 3-8جدول 

242.....ماههSPI9ها و نتايج دقت مدل شبكه عصبي مورد استفاده در رابطه با مشخصات لايه: 4-8جدول 

243...ماههSPI12ه با ها و نتايج دقت مدل شبكه عصبي مورد استفاده در رابطمشخصات لايه: 5-8جدول 

243...ماههSPI24ها و نتايج دقت مدل شبكه عصبي مورد استفاده در رابطه با مشخصات لايه: 6-8جدول 

SPI............................................247بيني شده روي مقادير مشاهده شده و پيشFنتايج آزمون : 7-8جدول 

فهرست اشكال



١٣

صفحه............................. ......................................................................................................................عنوان

29............................................................................................................نقشه سياسي استان يزد: 1-2شكل 

31.................................هاي انتخاب شده براي مطالعه خشكسالي در استان يزدموقعيت ايستگاه: 2-2شكل 

41...........................................در  ايستگاه باجگان SPIماهه 24و 18، 12، 9، 6، 3هاي منحني: 3-2شكل 

42..................................................در  ايستگاه يزد SPIماهه 24و 18، 12، 9، 6، 3هاي منحني: 4-2شكل 

Bبر اساس ايستگاه شاهدOاستفاده از روش عكس فاصله براي بازسازي آمار ناقص در نقطه: 1-3شكل 

....................................................................................................................................................................55

58....در استان يزد) خشكترين سال دوره آماري(1378- 1379نقشه گستره خشكسالي در سال : 2-3شكل 

59......................در استان يزد) يك سال خشك(1386- 1387نقشه گستره خشكسالي در سال : 3-3شكل 

60....................در استان يزد) يك سال مرطوب(1364- 1365نقشه گستره خشكسالي در سال : 4-3شكل 

61....................در استان يزد) يك سال مرطوب(1371- 1372نقشه گستره خشكسالي در سال : 5-3شكل 

62....................در استان يزد) يك سال مرطوب(1377- 1378نقشه گستره خشكسالي در سال : 6-3شكل 

63........................در استان يزد) يك سال نرمال(1362- 1363نقشه گستره خشكسالي در سال : 7-3شكل 

64........................يزددر استان ) يك سال نرمال(1385- 1386نقشه گستره خشكسالي در سال : 8-3شكل 

بر اساس شاخص ) خشكترين سال(1378-1379وسعت خشكسالي در سال - منحني شدت: 9-3شكل 

SPI............................................................................................................................................................65

بر اساس شاخص) يك سال خشك(1386-1387وسعت خشكسالي در سال -منحني شدت: 10-3شكل 

SPI............................................................................................................................................................66

بر اساس شاخص ) مرطوبترين سال(1364-1365وسعت خشكسالي در سال -منحني شدت: 11-3شكل

SPI............................................................................................................................................................66

بر اساس شاخص ) يك سال مرطوب(1371-1372وسعت خشكسالي در سال -شدتمنحني : 12-3شكل 

SPI............................................................................................................................................................67



١�

بر اساس شاخص) يك سال مرطوب(1377-1378ي در سال وسعت خشكسال-منحني شدت: 13-3شكل 

SPI............................................................................................................................................................67

بر اساس شاخص) يك سال نرمال(1385-1386وسعت خشكسالي در سال -منحني شدت: 15-3شكل 

SPI............................................................................................................................................................68

بر اساس شاخص) رماليك سال ن(1362-1363وسعت خشكسالي در سال -منحني شدت: 14-3شكل 

SPI............................................................................................................................................................68

SPI 3..............................................................................83آزمون كندال براي Nنمودار مقادير : 1-4شكل 

SPI 6..............................................................................84آزمون كندال برايNنمودار مقادير : 2-4شكل 

SPI 9..............................................................................84آزمون كندال براي Nنمودار مقادير : 3-4شكل 

SPI 12............................................................................85آزمون كندال براي Nنمودار مقادير : 4-4شكل 

SPI 18............................................................................85آزمون كندال براي Nنمودار مقادير : 5-4شكل 

SPI 24............................................................................86آزمون كندال براي Nنمودار مقادير : 6-4شكل 

SPI 3...................................87كندال در استان يزد براي - آزمون منNگسترش مكاني مقادير : 7-4شكل 

SPI 6...................................88كندال در استان يزد براي - آزمون منNگسترش مكاني مقادير : 8-4شكل 

SPI 9...................................89كندال در استان يزد براي - آزمون منNگسترش مكاني مقادير : 9-4شكل 

SPI 12..............................90كندال در استان يزد براي -آزمون منNگسترش مكاني مقادير : 10-4ل شك

SPI 18..............................91كندال در استان يزد براي -آزمون منNگسترش مكاني مقادير : 11-4شكل 

SPI 24..............................92ر استان يزد براي كندال د-آزمون منNگسترش مكاني مقادير : 12-4شكل 

94...هاي مورد بررسي استان يزددر ايستگاهSPI 3) فيلتر كيلي(ساله 10روند ميانگين متحرك : 13-4شكل 

95......................هاي مورد بررسي استان يزددر ايستگاهSPI 6ساله 10روند ميانگين متحرك : 14-4شكل 

96......................هاي مورد بررسي استان يزددر ايستگاهSPI 9ساله 10روند ميانگين متحرك : 15-4شكل 

97...................هاي مورد بررسي استان يزددر ايستگاهSPI 12ساله 10روند ميانگين متحرك : 16-4شكل 



١�

98...................هاي مورد بررسي استان يزدايستگاهدر SPI 18ساله 10روند ميانگين متحرك : 17-4شكل 

99...................هاي مورد بررسي استان يزددر ايستگاهSPI 24ساله 10روند ميانگين متحرك : 18-4شكل 

118.........................................در استان يزدSPI 6توزيع مكاني احتمال تعادل خشكسالي براي : 1-5شكل 

119.........................................در استان يزدSPI 9توزيع مكاني احتمال تعادل خشكسالي براي : 2-5شكل 

120.......................................در استان يزدSPI 12توزيع مكاني احتمال تعادل خشكسالي براي : 3-5شكل 

121.......................................در استان يزدSPI 18تمال تعادل خشكسالي براي توزيع مكاني اح: 4-5شكل 

122.......................................در استان يزدSPI 24توزيع مكاني احتمال تعادل خشكسالي براي : 5-5شكل 

123..................در استان يزدSPI 6ي برا)PD.D(توزيع مكاني احتمال ماندن در تله خشكسالي : 6-5شكل 

124..................در استان يزدSPI 9براي )PD.D(توزيع مكاني احتمال ماندن در تله خشكسالي : 7-5شكل 

125................در استان يزدSPI 12براي )PD.D(توزيع مكاني احتمال ماندن در تله خشكسالي : 8-5شكل 

126................در استان يزدSPI 18براي )PD.D(وزيع مكاني احتمال ماندن در تله خشكسالي ت: 9-5شكل 

127..............در استان يزد SPI 24براي )PD.D(توزيع مكاني احتمال ماندن در تله خشكسالي : 10-5شكل 

 SPIبراي )PN1.D(حالت خشك توزيع مكاني احتمال انتقال از حالت نرمال رو به مرطوب به : 11-5شكل 

129................................................................................................................................................در استان 6

 SPIبراي )PN1.D(شك توزيع مكاني احتمال انتقال از حالت نرمال رو به مرطوب به حالت خ: 12-5شكل 

130.........................................................................................................................................در استان يزد9

 SPIبراي )PN1.D(توزيع مكاني احتمال انتقال از حالت نرمال رو به مرطوب به حالت خشك : 13-5شكل 

131.......................................................................................................................................در استان يزد12

SPIبراي )PN1.D(توزيع مكاني احتمال انتقال از حالت نرمال رو به مرطوب به حالت خشك : 14-5شكل 

132.......................................................................................................................................در استان يزد18

 SPIبراي )PN1.D(توزيع مكاني احتمال انتقال از حالت نرمال رو به مرطوب به حالت خشك : 15-5شكل 

133.......................................................................................................................................ان يزددر است24



١�

SPIبراي )PN2.D(توزيع مكاني احتمال انتقال از حالت نرمال رو به خشك به حالت خشك : 16-5شكل  6

134.............................................................................................................................................در استان يزد

SPI 9براي )PN2.D(توزيع مكاني احتمال انتقال از حالت نرمال رو به خشك به حالت خشك : 17-5شكل 

135.............................................................................................................................................در استان يزد

 SPIبراي )PN2.D(توزيع مكاني احتمال انتقال از حالت نرمال رو به خشك به حالت خشك : 18-5شكل 

136.......................................................................................................................................در استان يزد12

 SPIبراي )PN2.D(توزيع مكاني احتمال انتقال از حالت نرمال رو به خشك به حالت خشك : 19-5شكل 

137.......................................................................................................................................در استان يزد18

SPIبراي )PN2.D(توزيع مكاني احتمال انتقال از حالت نرمال رو به خشك به حالت خشك : 20-5شكل 

138.......................................................................................................................................در استان يزد24

هاي هواشناسي مورد استفاده براي تهيه نقشه تبخير و تعرق مرجع استان نقشه پراكنش ايستگاه: 1-6شكل 

148............................................................................................................................................................يزد

در 1375- 1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط فروردين ماه در دوره آماري نقشه پهنه: 2-6شكل 

157..................................................................................................................................................استان يزد 

در 1375- 1389ري بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط ارديبهشت ماه در دوره آمانقشه پهنه: 3-6شكل 

158..................................................................................................................................................استان يزد 

در استان 1375-1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط خرداد ماه در دوره آماري نقشه پهنه: 4-6شكل 

159...........................................................................................................................................................يزد 

در استان يزد 1375-1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط تير ماه در دوره آماري نقشه پهنه: 5-6شكل 

..................................................................................................................................................................160

در استان 1375-1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط مرداد ماه در دوره آماري نقشه پهنه: 6-6شكل 

161............................................................................................................................................................يزد



١٧

در 1375- 1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط شهريور ماه در دوره آماري نقشه پهنه: 7-6شكل 

162..................................................................................................................................................استان يزد

در استان 1375-1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط مهر ماه در دوره آماري نقشه پهنه: 8-6شكل 

163............................................................................................................................................................يزد

در استان 1375-1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط آبان ماه در دوره آماري نقشه پهنه: 9-6شكل 

164............................................................................................................................................................يزد

در استان 1375-1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط آذر ماه در دوره آماري نقشه پهنه: 10-6شكل 

165............................................................................................................................................................يزد

در استان 1375-1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط دي ماه در دوره آماري نقشه پهنه: 11-6شكل 

166............................................................................................................................................................يزد

در استان 1375- 1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط بهمن ماه در دوره آماري نقشه پهنه: 12-6شكل 

167............................................................................................................................................................يزد

در استان 1375- 1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط اسفند ماه در دوره آماري نقشه پهنه: 13-6شكل 

168............................................................................................................................................................يزد

در استان 1375-1389بندي تبخير و تعرق پتانسيل متوسط سالانه در دوره آماري نقشه پهنه: 14-6شكل 

169............................................................................................................................................................يزد

196.............................................گندم در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 1-7شكل 

197................................سال براي مناطق مختلف استان يزدذرت دانه اي در ) ميليمتر(نياز آبي: 2-7شكل 

197...........................................يونجه در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 3-7شكل 

198.............................ذرت علوفه اي در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 4-7شكل 

198...............................................پنبه در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 5-7شكل 

199....................................چغندر قند در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 6-7شكل 



١٨

199...................................آفتابگردون در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 7-7شكل 

200............................................كنجد در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 8-7شكل 

200.........................در سال براي مناطق مختلف استان يزد) كشت اول(خيار ) ليمترمي(نياز آبي: 9-7شكل 

201......................در سال براي مناطق مختلف استان يزد) كشت دوم(خيار ) ميليمتر(نياز آبي: 10-7شكل 

201......................................يزدهندوانه در سال براي مناطق مختلف استان ) ميليمتر(نياز آبي: 11-7شكل 

202.........................................خربزه در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 12-7شكل 

202..........................................نخود در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 13-7شكل 

203............................................لوبيا در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 14-7شكل 

203.........................................عدس در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 15-7شكل 

204...........................................ماش در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 16-7شكل 

204..............................................پياز در سال براي مناطق مختلف استان يزد) ميليمتر(نياز آبي: 17-7شكل

205.........در سال براي مناطق مختلف استان يزد) كشت اول(فرنگي گوجه) ميليمتر(نياز آبي: 18-7شكل 

205.........در سال براي مناطق مختلف استان يزد) كشت دوم(گوجه فرنگي ) ميليمتر(نياز آبي: 19-7شكل 

206..................................در سال براي محصولات مختلف در منطقه ابركوه) ميليمتر(نياز آبي: 20-7شكل 

207.....................................در سال براي محصولات مختلف در منطقه بافق) ميليمتر(نياز آبي: 21-7شكل 

207....................................در سال براي محصولات مختلف در منطقه عقدا) ميليمتر(نياز آبي: 22-7شكل 

208...................................در سال براي محصولات مختلف در منطقه بهاباد) ليمترمي(نياز آبي: 23-7شكل 

208..................................در سال براي محصولات مختلف در منطقه هرات) ميليمتر(نياز آبي: 24-7شكل 

209...................................طقه گاريزدر سال براي محصولات مختلف در من) ميليمتر(نياز آبي: 25-7شكل 

209...............................در سال براي محصولات مختلف در منطقه مروست) ميليمتر(نياز آبي: 26-7شكل 

210.....................................در سال براي محصولات مختلف در منطقه ميبد) ميليمتر(نياز آبي: 27-7شكل 

210..................................در سال براي محصولات مختلف در منطقه مهريز) ميليمتر(نياز آبي: 28-7شكل 



١٩

211..................در سال براي محصولات مختلف در منطقه رباط پشت بادام) ميليمتر(نياز آبي: 29-7شكل 

211...................................ي محصولات مختلف در منطقه طبسدر سال برا) ميليمتر(نياز آبي: 30-7شكل 

212......................................در سال براي محصولات مختلف در منطقه يزد) ميليمتر(نياز آبي:31-7شكل 

234.................................................................................موقعيت شهرستان اردكان در استان يزد: 1-8شكل 

236..............بيني خشكسالي در شهرستان اردكانهاي انتخاب شده جهت پيشايستگاهموقعيت : 2-8شكل 

237...........................1969-2008ماهه شهرستان اردكان براي دوره آماري SPI3سري زماني : 3-8شكل 

237...........................1969-2008ماهه شهرستان اردكان براي دوره آماري SPI6سري زماني : 4-8شكل 

237..........................1969-2008ماهه شهرستان اردكان براي دوره آماري SPI9سري زماني : 5-8شكل 

238.........................1969-2008ري ماهه شهرستان اردكان براي دوره آماSPI12سري زماني : 6-8شكل 

238.........................1969-2008ماهه شهرستان اردكان براي دوره آماري SPI24سري زماني : 7-8شكل 

-هاي آن كه بر اساس سريها و خروجيلايه و ورودي3شكل شماتيكي از يك شبكه عصبي : 8-8شكل 

239........................................................................................................................هاي زماني مرتب شده اند

....ماهه در شهرستان اردكانSPI3مقايسه مقادير مشاهده شده، برآورد شده و تخمين زده شده : 9-8شكل 

..................................................................................................................................................................244

..ماهه در شهرستان اردكانSPI6مقايسه مقادير مشاهده شده، برآورد شده و تخمين زده شده : 10-8شكل 

..................................................................................................................................................................244

..ماهه در شهرستان اردكانSPI9مقايسه مقادير مشاهده شده، برآورد شده و تخمين زده شده : 11-8شكل 

..................................................................................................................................................................245

ماهه در شهرستان اردكانSPI12مقايسه مقادير مشاهده شده، برآورد شده و تخمين زده شده : 12-8شكل 

..................................................................................................................................................................245

ماهه در شهرستان اردكانSPI24مقايسه مقادير مشاهده شده، برآورد شده و تخمين زده شده : 13-8شكل 

..................................................................................................................................................................246



٢٠

248......................................ه ماهSPI3بيني شده اي مقادير مشاهده شده و پيشنمودار جعبه: 14-8شكل 

248......................................ه ماهSPI6بيني شده اي مقادير مشاهده شده و پيشنمودار جعبه: 15-8شكل 

249......................................ه ماهSPI9بيني شده اي مقادير مشاهده شده و پيشنمودار جعبه: 16-8شكل 

249....................................ه ماهSPI12بيني شده شده و پيشاي مقادير مشاهدهنمودار جعبه: 17-8شكل 

250....................................ماهه SPI24بيني شده اي مقادير مشاهده شده و پيشنمودار جعبه: 18-8شكل 


